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ST-04 ODTWORZENIE NAWIERZCHNI

ST-04.1 WYTYCZENIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wytyczeniem przy realizacji zadania ,Budowa sieci wodociggowe;j i kanalizacji sanitarnej w rejonie
ul. Nankera 194 i ul. Krupy w rej. budynkéw 9-15 w Piekarach Slgskich”.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu
wykonanie robot wymienionych w punkcie 1.1. Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie
czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogi zgodnie z dokumentacjg
projektowa.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakresie robdt pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
c) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
d) ochrona punktow statych przed zniszczeniem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne obowigzujgcymi normami i ze
specyfikacja techniczng ST-0 ,Wymagania ogdlne”.
1.4.1. Punkty gtéwne trasy

Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét, oraz ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Zamawiajgcego. Ogodlne wymagania
dotyczgce robdt ujeto w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania Ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac prety stali zbrojeniowej zebrowej o $rednicy 10
mm i dtugosci 20cm. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci 50 cm i
$rednicy 5,0 - 8,0 cm. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mieé dlugo$é okoto 70 cm i przekrdj
prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity, niwelatory,
- tyczki, laty niwelacyjne (pomiarowe),
- tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowac¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru. Ogdlne wymagania dla stosowanego sprzetu do wykonania robét ujete sg w
specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania Ogolne” punkt 3. Jakikolwiek sprzet i narzedzia nie gwarantujgce
uzyskania wymagan jakosciowych i bezpieczenstwa zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane, po czym
musza zostac¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dla transportu ujete sg w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania Ogélne” punkt3.
Sprzet pomiarowy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT:

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.
5.1. Wyznaczenie punktéow gtéwnych i punktéow wysokosciowych

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtowne osi trasy, oraz punkty
wysokosciowe (repery robocze) i dostarczy¢ szkic wytyczenia trasy, wykaz punktdw wysokosciowych oraz
wszelkie inne dane niezbedne do zidentyfikowania punktéw w terenie w oparciu o materiaty dostarczone przez
Zamawiajgcego. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegOtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci
wykonanych robot z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz zmianami wprowadzonymi w
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nich zawczasu przez Zamawiajgcego. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Zamawiajgcego o
jakichkolwiek btedach wykrytych w wytyczaniu punktéw gtdwnych trasy i reperéw roboczych. Wykonawca
powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie¢ od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego. Wszystkie roboty, ktore
bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Zamawiajgcego. Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen podczas trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizaciji
robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy powinny byé zainstalowane w sposob okreslony w punkcie 5.1. a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych potozonych poza granicami robot ziemnych. Repery robocze zatozone
poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszgcych - jako repery robocze
wykorzystano punkty state na stabilnych, istniejagcych budowlanych wzdtuz trasy drogowej, opisane w
dokumentacji projektowej. Rzedne reperéw roboczych okreslone z doktadnoscig do 1 cm stosujgc niwelacje
podwdjna. Repery robocze Wykonawca powinien wyposazy¢é w dodatkowe oznaczenia zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogi nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
okreslonych w dokumentacji projektowej. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze 5 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do
1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy
uzy¢ odpowiednich palikéw drewnianych lub rurek metalowych. Usuniecie palikow osi trasy, jest dopuszczalne
tylko woéwczas gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palikami po obu stronach osi, umieszczonymi poza
granica robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT:

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podane sg w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania Ogélne”
punkt 6. Kontrola jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug zasad okreslonych w instrukcji GUGIK [punkt:4,5,6,7,8,9,10]. Sprawdzenie prawidtowosci
wyznaczenia osi trasy (drogi, chodnikéw, zjazdéw, itp.) polega na kontroli ich zgodnosci z:

— dokumentacjg projektowg - w zakresie kompletnosci wykonania,
— wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszej ST,
— projektem organizacji robét.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie jest 1 kilometr trasy. llo$¢ robot
okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaproponowanych przez Zamawiajgcego.

8. ODBIOR ROBOT:

Ogolne zasady odbioru robét ujete zostaty w specyfikacji technicznej ST-0 Wymagania Ogdlne punkt 8.
Odbiér robot z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennika pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Zamawiajgcemu. W przypadku
stwierdzenia uchybien, Zamawiajacy ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na wiasny koszt w wyznaczonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robét przez Zamawiajgcego. Ogoélne zasady i
warunki pfatnosci zostaty okreslone w specyfikacji technicznej ST-0 Wymagania Ogodlne punkt 9. Ptatnosci za
kilometr wyznaczenia trasy nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikdbw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej.
Cena wykonania robét obejmuije:
— sprawdzenie i wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wykonanie pomiardéw biezgcych w miare postepu roboét, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie

10. PRZEPISY ZWIAZANE:
1. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjne obowigzujgce w budownictwie.
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2. BN-72/8932-01 ,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne”.

3. Instrukcja techniczna 0 - 1 ,0gdIne zasady wykonywania prac geodezyjnych”.

4. Instrukcja techniczna G - 3 ,Geodezyjna obstuga inwestycji” wydana przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii
Warszawa 1979r.

ST-04.2 ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég przy realizacji zadania ,Budowa sieci wodociggowej i kanalizaciji
sanitarnej w rejonie ul. Nankera 194 i ul. Krupy w rej. budynkéw 9-15 w Piekarach Slgskich”.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
rozbiorkg elementow drog:

— istniejgcych kraweznikow wraz z tawa,

— istniejgcych obrzezy betonowych wraz z fawa,

— istniejgcych nawierzchni chodnikéw i zjazdoéw z kostki betonowej,

— istniejgcych nawierzchni chodnikéw z ptyt chodnikowych,

— istniejgcych nawierzchni jezdni z betonu asfaltowego.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST-0 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczng i zaleceniami Zamawiajgcego. Ogolne wymagania dotyczgce wykonania
robot podano w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania ogdlne”, p. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepujg

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania Ogéine”
pkt 3.
3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca moze uzywaé dowolnego sprzetu do robét rozbidrkowych. Niewielkie zakresy zaleca sie
wykonac recznie

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania ogdéine”
pkt 4.
4.1. Transport materiatow

Materiat z rozbiérek mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
przewidzianych do rozbiérki wg dokumentacji projektowej lub dodatkowo wg wskazan Zamawiajgcego.

Krawezniki oraz obrzeza istniejgce nalezy rozebrac fgcznie z tawg. Obrzeza nalezy wywiez¢ poza plac
budowy. Krawezniki kamienne nalezy rozebraé, sktadowac na paletach, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem —
krawezniki kamienne przewidziane sg do ponownego utozenia.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drég na odcinkach wykopow drogowych powinny byé
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w
miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw nalezy wypehic¢, warstwami, odpowiednim gruntem
(piasek, mieszanka kruszywa naturalnego) do poziomu terenu i zagesci¢ (wskaznik zageszczenia gruntu Is 2
1,0).

Nawierzchnie drog z betonu asfaltowego nalezy przy matej grubosci sfrezowaé a przy wiekszych
grubosciach mozna uzy¢ ciezkiego sprzetu do rozbiérki nawierzchni. Do oddzielenia rozbieranej nawierzchni od
pozostatej (nie rozbieranej) nawierzchni nalezy uzy¢ pit diamentowych. Destrukt asfaltowy oraz nawierzchnie z
rozbiorki nalezy wywiez¢ poza plac budowy.
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Elementy nawierzchni chodnikéw, zjazdéw z kostki betonowej nalezy rozebra¢ i skladowac na paletach
a nastepnie wywiez¢ poza plac budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w specyfikacji technicznej ST-0
+~Wymagania ogolne” p. 6.

6.1. Kontrola prawidtowosci wykonania rozbiérki
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych.
Polega na ocenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest 1 metr biezacy (mb) rozebranego kraweznika lub obrzeza tgcznie z tawa.
Jednostkg obmiarowa jest 1 metr kwadratowy (m?) rozebranej nawierzchni jezdni, chodnikéw lub zjazddw.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania
ogolne” p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mb rozbidrki kraweznikéw obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
— rozbidérka (wykopanie, wyrwanie, rozbicie) elementéw betonowych,
— zatadunek na $rodki transportu lub palety,
— uporzadkowanie terenu robot,
— koszty utylizacji.
Cena wykonania rozbiorki warstw nawierzchni obejmuje:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— wyroéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

ST-04.3 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem korytowania pod odtworzenie nawierzchni oraz profilowanie i zageszczenie podtoza
pod nawierzchnie przy realizacji zadania ,Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej w rejonie ul.
Nankera 194 i ul. Krupy w rej. budynkéw 9-15 w Piekarach Slgskich”.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem korytowania pod odtworzenie nawierzchni jezdni (schodkowanie nawierzchni), odtworzenie
nawierzchni chodnikdw i zjazdéw do posesji. Glebokosci korytowania (grubosci warstw) sg podane w
dokumentacji projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi normami i ze
specyfikacja techniczng ST-0 “Wymagania ogdlne”.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczng i zaleceniami Zamawiajgcego. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania
robot podano w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania ogdine”, p. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonywania robot mozna stosowac¢ réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby rowniez sprzet do recznego prowadzenia robot ziemnych.
Zamawiajgcy moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem zwyklej spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny. Do zageszczania podtoza nalezy uzy¢ walcéw
oraz ewentualnie w miejscach trudnodostepnych innego sprzetu zageszczajgcego, zapewniajgcego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

4. TRANSPORT
Do transportu materiatu z korytowania nalezy uzywa¢ samochodéw samowytadowczych lub innego
sprzetu zaakceptowanego przez Zamawiajgcego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogoine

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza oraz wykonywanie
tych robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wylgcznie za zgodg Zamawiajgcego, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonywanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé
sie ruch budowlany, nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.2. Wykonanie koryta

Jezeli wedtug dokumentacji projektowej lub zalecern Zamawiajgcego nawierzchnia bedzie wykonywana
w korycie, to jego potozenie winno zosta¢ wytyczone. Sposéb wytyczenia powinien umozliwia¢ wykonanie koryta
oraz warstw nawierzchni z tolerancjami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez
Zamawiajgcego. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie
palikéw, ustawionych w rzedach réwnolegtych do osi drogi, powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy
dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. W przypadku
gruntdw spoistych nalezy stosowac ciezsze typy rowniarek oraz spycharki uniwersalne. Jezeli doktadnos¢
mechanicznego wykonania koryta tego wymaga, ostateczne profilowanie nalezy wykona¢ recznie.
Reczne wykonanie koryta nalezy stosowac w przypadku, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na stosowanie maszyn,
np. na poszerzeniach albo za zgoda Zamawiajgcego, w przypadku robét o matym zakresie. Grunt odspojony w
czasie wykonywania koryta powinien by¢é wywieziony z budowy lub powinien by¢ zagospodarowany w sposéb
zaakceptowany przez Zamawiajgcego.
5.3. Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania, podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktdry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore
ma by¢ profilowane, nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia
poziomu w podifozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$c
zaakceptowang przez Zamawiajgcego, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia okreslonych w tablicy 1. Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem
nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania
oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami walca stalowego, gtadkiego lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety
grunt powinien by¢ wywieziony z budowy lub powinien by¢ zagospodarowany w sposéb zaakceptowany przez
Zamawiajgcego.
5.4. Zageszczenie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nierownosci powstate przy zageszczaniu powinny byé naprawione przez Wykonawce w sposéb
zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wg normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda | lub I1). Wskaznik zageszczania nalezy okreslic zgodnie z
BN-77/8931-12. Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy 1. Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy
zageszczaniu nie powinna roznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is )

Min wartos¢ Is dla podtoza pod

Strefa korpusu zjazdy i chodniki

Min wartos¢ Is dla jezdni

Gorna warstwa o grubosci 20cm 1,00 1,03

Na gtebokosci od 20 do 50cm od

powierzchni podtoza 0,97 1,00

Podtoze pod wykonanie zasadniczej warstwy konstrukcji powinno posiada¢ nastepujgce parametry:
— E2245MPa w przypadku podtoza pod zasadniczg konstrukcje nawierzchni chodnika,
— E2270MPa w przypadku podtoZza pod zasadniczg konstrukcje nawierzchni zjazdéw,
— E2=80MPa w przypadku podtoza pod zasadniczg konstrukcje nawierzchni jezdni z betonu asfaltow. dla KR1,
— E22100MPa w przypadku podfoza pod zasadniczg konstrukcje nawierzchni jezdni z betonu asfaltow. dla KR3,
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggeszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystepuje natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢é podioza przed
nadmiernym zawilgoceniem, np. przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoza uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do
ukfadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza
Zamawiajgcy oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢é wg BN-77/8931-12. Zageszczenia nalezy kontrolowa¢ na
podstawie normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda | lub Il). W przypadku, gdy przeprowadzenie
badan zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu
tworzacego podioze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢é w czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej
dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 150 m2,

6.2. Badania i pomiary wykonanego koryta i podtoza
6.2.1. Zageszczenie podioza

Do odbioru zageszczenia podioza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wynikow badan wskaznika zageszczenia wraz z warto$ciami $rednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane
na podstawie biezgcej kontroli zageszczenia. W miejscach gdzie wskaznik zageszczenia nie spetnia wymagan
nalezy podtoze spulchni¢ i roboty powtdrzy¢ w sposéb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Réwnos¢

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg co 25 metréow w
kierunku podtuznym lub w przypadku krétszej dziatki roboczej min 1 raz. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢
4 metrowa lata. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.
6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 metrowej laty i poziomicy, co 25metréw i obowigzkowo
we wszystkich punktach gtéwnych lukéw poziomych: na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku kotowego
lub w przypadku krotszej dziatki roboczej min 1 raz. Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%.
6.2.2.3. Glebokos¢ koryta i rzedne dna

Glebokos¢ koryta i rzedne dna nalezy sprawdzié¢ co 25 m (lub w przypadku krétszej dziatki roboczej min
1 raz) w osi jezdni drég. Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi-2cm.
6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtdwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach charakterystycznych. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz 5 cm.
6.2.2.5. Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdza¢ co 25 m lub w przypadku krotszej dziatki roboczej min 1 raz.
Szerokosc¢ koryta nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.2.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonuje sie na budowie w metrach
kwadratowych (m?).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiodr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru
robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postgpu robdt. Wykonawca zgtasza Zamawiajgcemu do odbioru
zakonczony odcinek koryta (wyprofilowanego i zageszczonego podtoza). Do odbioru Wykonawca przedstawia
wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli robdt. Odbioru dokonuje Zamawiajacy na podstawie raportow
Wykonawcy z biezgcej kontroli robdt, ewentualnych uzupetnien badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.
Zamawiajgcy zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i
pomiarow wtedy, gdy:
— zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejsza specyfikacja, koszty tych badan ponosi
Wykonawca,
— istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy, koszty tych badan
ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.
W przypadku stwierdzenia usterek Zamawiajgcy ustali zakres wykonania robot poprawkowych, zakres i wielko$¢
potrgcen za obnizong jakos¢ lub poleci powtorzenie robot wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona je na wtasny koszt w terminie ustalonym z Zamawiajgcym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos¢ za 1 metr kwadratowy (m?) wykonywanego koryta nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci robot na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:
— prace pomiarowe,
— profilowanie dna koryta,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe, nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie piytg.

4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

5. BN-S-02205 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

ST-04.4 WARSTWY Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wzmocnienia podfoza i warstwy podbudowy nawierzchni przy realizacii
zadania ,Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Nankera 194 i ul. Krupy w rej. budynkow
9-15 w Piekarach Slgskich”.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie (podbudowy, podbudowy
pomocnicze, wzmocnienia podtoza) o uziarnieniu 0/31,5mm oraz 0/63,0mm. Lokalizacja oraz doktadne grubosci
warstw sg podane w dokumentaciji projektowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.
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1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotno$ci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST-0 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa, specyfikacjg techniczng i zaleceniami Zamawiajgcego. Ogolne wymagania dotyczgce wykonania
robot podano w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania ogdine”, p. 1.5.
2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-0 ,Wymagania
Ogolne” pkt 2.
2.1. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow

albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gliny.

2.2. Wymagania dla materiatéw
2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-
EN 933-1, powinna miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej.

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa,
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe).

2.2.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. | Wyszczegdlinienie wtasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-EN 933-1
3 | Zawartosc¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie wiecej niz 35 PN-EN 933-4
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wiecej niz 1 PN-88/B-04481
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg | lub Il wg
PN-88/B-04481, % od 30do 70 | BN-EN 933-8
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
6 a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do PN-EN 1097-2
straty masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30
7 | Nasigkliwos¢, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-EN 1097-6
8 Mrozoodpornos$é, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), nie
wiecej niz 5 PN-EN 1367-1
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Zawartos¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m),

S 1 PN-EN 1744-1
nie wiecej niz

Wskaznik nosnosci wno$ mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
10 | a) przy zageszczeniu IS > 1,00 80
b) przy zageszczeniu IS > 1,03 100 PN-S-06102

2.3.3. Woda
Nalezy stosowaé wode wedtug PN-EN 1008.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania Ogéine”
pkt 3.
3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgadzenia dozujgce wodeg; mieszarki powinny

zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej — wymaganie to jest zbedne, jezeli
producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiednigj
wilgotno$ci,

— réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki; za zgodg Zamawiajgcego do rozktadania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania; w miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania ogéine”
pkt 4.
4.1. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport
pozostatych materiatlébw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych i zaleceniami
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wzmocnienia powinno spetniaé wymagania okreslone w specyfikacji technicznej
ST-03.3 ,Korytowanie wraz z profilowaniem i zaggeszczeniem podioza”.

Zgodnie z dokumentacjg projektowg przy odtwarzaniu nawierzchni jezdni nalezy wykonaé tzw.
schodkowanie warstw nawierzchni.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Przy odtwarzaniu nawierzchni warstwy konstrukcji nalezy wykona¢ z tzw. schodkowaniem czyli kazda
warstwa lezgca wyzej musi byé poszerzona z kazdej strony o 15cm w stosunku do szeroko$ci warstwy lezacej
nizej.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej

ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$é pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Zamawiajgcego.
Wilgotnos¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.4. Odcinek préobny
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Jezeli Zamawiajgcy uzna to za konieczne to, co najmniej 10 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca
wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy na budowie.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Zamawiajgcego, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w specyfikacji technicznej ST-0
»,Wymagania ogolne” p. 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajgcemu w celu akceptacji materiatdbw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie witasciwosci okreslone w p. 2.2. niniejszej specyfikacji.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie warstw z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
warstwy  z kruszywa
przypadajgca na jedno

Minimalna  liczba
badan na dziennej
dziatce robocze;j

Lp. | Wyszczegdlnienie badan

badanie
1 | Uziarnienie mieszanki 1 150m?
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 1 150m?
3 | Zageszczenie warstwy 1 150m?
4 Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

wg tab.1, p. 2.2.2. kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej
dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.2. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Zamawiajgcemu.
6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5, do kontroli nalezy pobiera¢ 2 prébki z kazdej dziennej
dziatki roboczej. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
6.2.4. Zageszczenie warstwy

Kontrola zageszczenia i nosnosci warstwy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé nie
rzadziej niz 1 raz na 300 m? i w miejscach watpliwych wskazanych przez Zamawiajgcego. Zageszczenie kazdej
warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzeh ptytowych, wg BN-64/8931-02. Zageszczenie warstwy z kruszywa stabilizowanej
mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E: jest nie wiekszy od 2,2:
% < 2.2
6.2.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.2.2. nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Prébki do badan petnych powinny byé
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Zamawiajgcego.
6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Szerokos¢ warstwy

Kontrola szerokosci warstwy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 10 m. Szeroko$¢
podbudowy nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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6.3.2. Réwnos¢ warstwy

Kontrola rownosci podtuznej warstwy kruszywa powinna by¢ mierzona 4-metrowa tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 co 25 m.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnosci warstwy nie mogg przekraczac:
— 20mm dla warstwy wzmocnienia z kruszywa,
— 10mm dla podbudowy pomocniczej.
6.3.3. Spadki poprzeczne warstwy

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowg z poziomica, co 10m. Spadki poprzeczne
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%, -0,0%.
6.3.4. Rzedne wysokosciowe warstwy

Kontroli rzednych niwelety dokonuje si¢ za pomocg instrumentu niwelacyjnego.
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1cm,
-2cm.
6.3.5. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy z kruszywa nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
— dla warstwy wzmocnienia + 10%,
— dla podbudowy pomocniczej + 5%.
6.3.6. No$nos¢ warstwy
— podbudowa pod chodnik - E2/E1 <2,2, E2 = 70MPa,
— podbudowa pod zjazdy - E2/Ei<2,2, Ez=80MPa,
— podbudowa zasadnicza pod nawierzchnie KR3 - E2/E1<2,2, E2 = 140MPa,
— warstwy wzmocnienia pod nawierzchnig jezdni KR1 - Ez/E1 < 2,2, E; 2 80MPa,
— warstwy wzmocnienia pod nawierzchnig jezdni KR3 - Ez2/E1<2,2, E2 2 100MPa,
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.3. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Zamawiajgcego, uzupetnione nhowym materiatem o odpowiednich wtasciwos$ciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.4.3. Niewlasciwa nosnos¢ warstwy

Jezeli nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Zamawiajgcego.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania
0golne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania
0golne” p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane poprawnie jesli wszystkie pomiary i badania wg p. 6 daty wynik
pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét oraz utrzymanie oznakowania,
— zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robat,
— zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— przygotowanie i transport mieszanki kruszywa na miejsce wbudowania,
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— roztozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podfozu,

— wyprofilowanie i zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w dokumentacji projektowe;j,
— odwiezienie sprzetu,
— uporzadkowanie terenu robdt; zatadunek i wywoz odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do skladowania poza terenem budowy,

— utrzymanie wykonanej podbudowy przez czas trwania robot budowlanych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.
2.

3.

10.
11.

12.
13.
14.
15.

16.
17.

Normy
PN-88/B-04481
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1744-1

PN-B-06714-37
PN-EN 1097-2

PN-B-11112
PN-EN 1008
PN-S-06102
BN-EN 933-8
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04

BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

1.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Jnstrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zalgcznik”
GDDKIA, Warszawa 1998r.

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14.05.1999r.

ST-04.5 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstw podbudowy z betonu asfaltowego przy realizacji ,Budowa sieci wodociggowe;j i
kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Nankera 194 i ul. Krupy w rej. budynkéw 9-15 w Piekarach Slgskich”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjag techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
odtworzeniem warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22 P o grubosci 7cm dla ruchu KR3.
Zakres wystepowania podbudowy zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi normami
i ze specyfikacjg techniczng ST-0 “Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
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Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania
ogolne”, p. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania ogélne”,
wp. 2.

2.1. Materiaty do wykonania warstw z betonu asfaltowego (AC)

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwy podbudowy z nalezy stosowac materiaty
podane w tablicy 1.
Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Materiat Wymagania dla KR3 wg
1 Kruszywo grube Tablica 2

2 Kruszywo drobne Tablica 3

3 Wypetniacz Tablica4i5

4 Asfalt 50/70 Tablica 7

5 Srodek adhezyjny pkt.2.2

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do wykonania podbudowy z AC

Lp. | Whasciwosci kruszywa Dla kategorii KR3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii Gaon75

3 Zawartosc¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fa

4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flso lub Slso

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg PN-EN 933-5; Coeimronana

kategoria nie nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria co

najmniej: LAso

deklarowana  przez

7 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
producenta

8 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez

producenta
9 Nasiagkliwo$é wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA:4 peklarowana
10 | Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz: Fa
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBia

deklarowany przez

12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mpc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

14 wg PN-EN 1744-1 p.19.1 wymagana odpornos¢
15 Eolzgazd zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 wymagana odpomosé
16 Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria v
nie wyzsza niz: 65
Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu
Lp. | Wiasciwosci kruszywa dla kategorii KR3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria : Gr85 i Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii GrcNR
3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fi6
4 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
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5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie E
nizsza niz: csdeklarowana
ix s deklarowana przez
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 producenta
7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 WA24 pekiarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc0,1
Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do wykonania podbudowy z AC
Lp. Wiasciwosci kruszywa dla kategorii KR3
L i 10 zgodnie z tablica 24
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: W PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, v
wymagana kategoria: 26045
6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Ares8/25
7 Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21 kategoria nie nizsza cc
niz: 70
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka bekiarowana
10 |,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN ekiarowana
Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10
Przesiew [% (mm)]
Sito # [mm]
Ogodlny zakres dla poszczegdlnych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikéw deklarowany przez producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikoéw,
z ktérych 90% powinno miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miescic¢ sie
w 0gollnym zakresie podanym w tej tablicy
Tablica 6. Wymagania dla asfaltu drogowego do podbudowy z AC
Wymagania
Lp.  Wiasciwosci kruszywa Badania wg
Asfalt 50/70
1  Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50/70 PN-EN 1426
2 | Temperatura migknienia, °C 46+54 PN-EN 1427
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN 22592
4 Zawartos¢ skfadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % 99 PN-EN 12592
(m/m)
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej
5 niz, 0,5 PN-EN 12607-1
%, m/m
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9 Y\c/;zrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz, 9 PN-EN 1427
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10 | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac s$rodki
poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé dostosowane do konkretnego zestawu
kruszywo — lepiszcze. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN
12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosic¢ co
najmniej 80%. Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilnosé, szczegolnie
jesli bedzie dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dtuzszy czas w temperaturze
powyzej 100°C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem srodkéw adhezyjnych nie
moga by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta. Nalezy stosowa¢ jedynie te Srodki adhezyjne, ktére posiadajg
aprobate techniczng (Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydana przez Instytut
Badawczy Drég i Mostow. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.
2.3. Materialy do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej oraz potgczen technologicznych (spoiny podtuzne i
poprzeczne) nalezy stosowac gorgcy asfalt drogowy, taki jak uzyty do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
2.4. Dostawy materiatow

Za dostawy materialdw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
ST-0 ,Wymagania ogdélne”. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do
wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatéw kruszywowych na co najmniej 2
tygodnie. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci,
potwierdzajacg spetnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedtug Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.
Wykonawca musi deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materiatdbw budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej. W wypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatbw budowlanych nalezy ponownie
wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.5.2. Skladowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.
2.5.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwosé zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byé wyposazone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny
do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg +5°C oraz posiada¢ ukiad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowa¢ sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu. W zbiorniku magazynowym
temperatura asfaltu 50/70 nie moze przekroczy¢ 180°C.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-0 "Wymagania ogélne" pkt 3.
3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytwérni (otaczarce) o mieszaniu
cyklicznym lub cigglym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o
pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Wydajnos¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do
wielkosci rob6t. Dozowanie sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchyiki masy
dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢ wieksze od +
2 %. Wytwornia mas asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Zamawiajacego.
3.2. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ sie catg szerokos$cig jezdni, przy uzyciu mechanicznej ukfadarki
do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco posiadajgcej nastepujace urzadzenia:
— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i pochyleniem
poprzecznym,
— ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
— urzgdzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.
3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa¢, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie
Srednie i ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach. Wykonawca zaproponuje ilos¢ i rodzaj
sprzetu zageszczajgcego, a jego skutecznos¢ zostanie potwierdzona na odcinku prébnym. Kazda zmiana ilosci
badz rodzaju sprzetu zageszczajgcego wymaga odcinka prébnego.

4. TRANSPORT
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Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji technicznej ST-0 "Wymagania ogélne”
pkt 4.
4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chronic¢
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podtgczenie cystern do urzgdzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.
4.4, Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie samochodéw
termoséw. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do
zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko srodki nie wptywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukfadarki
posiadata temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony
od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowac spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania
podanej w pkt. 5.2. W wyladowywanej do kosza ukfadarki mieszance nie powinny znajdowac¢ sie grubsze
zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w specyfikacji technicznej ST-0 "Wymagania ogolne" pkt 5.
5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Co najmniej na 1 miesigc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
Wykonawca opracuje recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi jg Zamawiajgcemu do akceptaciji.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze skfadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okres$leniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej
specyfikacji technicznej.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego AC oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna
zawartos¢ asfaltu warstwy podbudowy z AC

Przesiew [%(m/m)]
wymiar sita # w mm Efgszn:nt;zxv&ygg granicznych uziarnienia dla podbudowy

od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 )
Zawartos¢ lepiszcza minimum Bminz,g

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla podbudowy dla drogi powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej w-wy podbudowy

s Warunki zageszczania . . .
Lp | Wiasciwosci wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 22 P
Zawartosc¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, ) : )
1 przestrzeni 2x75uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Viminao Vmaxt.o
2 Odporno$¢ na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w WTSaRri0
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trwate Pog-P100 pOWietrZU, PN-EN 13108-20, PRDajrpekiarowane
D.1.6, 60 °C, 10000 cykli

i
PN-EN 12697-12,

4 Odgomosc na dziatanie gléé‘ udbljanlt’e, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR7o
wody X359 uderzen cyklem zamrazania, badanie w 25°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o recepte zatwierdzong
przez Zamawiajgcego. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajgce;j
prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem. Sposob dozowania s$rodka adhezyjnego
powinien by¢ zaakceptowany przez Zamawiajgcego. System dozowania $rodkéw adhezyjnych powinien
zapewni¢ jednorodnosé dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
gorgco nie powinny istotnie wptywaé¢ na skutecznos¢ dziatania tych srodkéw. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i
tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna
temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej. Temperatura mieszanki z asfaltem 50/70 powinna wynosi¢ 140°C-180°C. Dla
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci. Deklaracja
powinna zawierac:
— nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,
— opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)
— warunki, ktdrym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujgcych norm,
— szczegOlne warunki stosowania,
— numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkgiji,
— nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
5.3. Préba technologiczna

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem,
zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie préby technologicznej. Wykonawca przed
przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Zamawiajgcego proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W
tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie
dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan
nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.
Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci witasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg
laboratoryjna.
5.4. Odcinek prébny

Jesli Zamawiajgcy uzna to za konieczne to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca
wykona odcinek prébny w celu:
— okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej
— sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okre$lenia wymaganej ilos¢ emulsji do skropienia podtoza,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej warstwy,
— zbadania parametréw mieszanki, zwtaszcza zawartosci wolnych przestrzeni,
— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,
— wykonania ztgczy poprzecznych i podtuznych.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Dlugos$é odcinka
prébnego nie mniej niz 20m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu,
jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstw z betonu asfaltowego AC. Wykonawca moze przystgpi¢ do
realizacji robét po zaakceptowaniu przez Zamawiajgcego wynikdw z odcinka probnego i ustalonej technologii
zageszczania.
5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa podbudowy z AC moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +10°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;.
Nie dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru.
5.6. Przygotowanie podtoza pod warstwe podbudowy

Podtozem pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego AC bedzie podbudowa z kruszywa wykonana
zgodnie z ST-03.4 ,Warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”. Rzedne wysokosciowe podioza
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Wszystkie urzadzenia usytuowane w nawierzchni (wtazy studni
kanalizacyjnych, pokrywy zasuw wodociggowych itp.) powinny by¢ dostosowane do projektowanych rzednych
nawierzchni. Z podtoza powinien by¢é zapewniony odptyw wody. Podtoze powinno by¢ oczyszczone, na podtozu
nie moze by¢ s$niegu, lodu, wody, luznego kruszywa lub innych zanieczyszczeh. Skropienie warstwy emulsjg
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moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Zamawiajgcego jej oczyszczenia. Skropienie nalezy wykonaé z
wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe
skrapiajgcg dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem podbudowy z betonu
asfaltowego. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna byé zgodna z temperaturg zalecang przez
producenta. Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna
by¢ réwna 0,5+0,7 kg/m?. Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. Przed utozeniem
warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni
powinny byé przez Wykonawce naprawione. Powierzchnie wtazéw, zasuw i innych urzadzeh przylegajgcych do
uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem lub pokryte tasmg
asfaltowa

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego.

Przy odtwarzaniu nawierzchni warstwy konstrukcji nalezy wykona¢ z tzw. schodkowaniem czyli kazda
warstwa lezgca wyzej musi by¢ poszerzona z kazdej strony o 15cm w stosunku do szerokosci warstwy lezacej
nize;.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
pochylenia poprzecznego i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Uktadarka powinna
poruszac sie ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goragcg
mieszankg). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Temperatura
wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.2. Wtasciwosci
wykonanej warstwy powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

— wskaznik zageszczenia [%] 298

— zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie [%(v/v)] 3,0+5,0.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badan
zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 8. Ztacza powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku
rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, zlgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej
powinny by¢ réwno obciete, pokryte materiatem wg pkt. 2.3 i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.
Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed przystgpieniem do
wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usung¢ utozony poprzednio odcinek na dtugosci do 1m i peinej
grubosci. Na tak powstatg krawedz naniesc¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm
grubosci warstwy na 1m krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robot podano w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania
0golne”.
6.1. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Zamawiajgcego,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Zamawiajgcemu do akceptacji.
6.2. Badania w czasie Robét
6.2.1. Badania wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w ST i dokumentacji projektowej. Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji umowy z
niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie
uchybien w stosunku do wymagan z umowy, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usung¢. Wyniki badan
wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. W razie zastrzezen Zamawiajgcy moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.3.2.
Badania wykonawcy dotyczgce wykonywania nawierzchni:
- temperatura powietrza,
- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,
- grubos$¢ wykonanych warstw,
- spadki poprzeczne warstwy asfaltowej,
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- rownos¢ warstwy asfaltowej,
- geometria poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.2.2. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajgcego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w ST i
dokumentacji projektowej. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie¢ Zamawiajgcy w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.
Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

p. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 300 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwiekszona

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek, doktadno$sé metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan
pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).
6.2.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktory$ z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominieciu
elementéw mato istotnych. Zleceniodawca i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu ewentualnych odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub
przy wykorzystaniu metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez wykonawce
ponosi Wykonawca
6.2.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Zleceniodawcy lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony umowy niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych. Wyniki tych badan zastepujg wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
zleceniodawcy.
6.3. Wilasnosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.3.1. Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem. Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.
6.3.2. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Gubosci wykonanej warstwy oznacza sie wg PN-EN 1297-36, nalezy okresla¢ na podstawie wycietych
prébek. Za grubosé warstwy przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wielu oznaczeh grubosci na caltym odcinku
budowy. Grubos¢ warstwy nie moze r6znic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz <10%.
6.3.3. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy
wykonywa¢ wg PN-EN 12697-6. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.8. Dopuszcza sig
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badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie-rownowazne do ciecia
probek). Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Zamawiajacego w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych
6.3.4. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczeh nalezy przyjaé gestosé
mieszanki oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 8 lub 10 z tolerancjg 2,0% (v/v)
w odniesieniu do recepty laboratoryjnej
6.3.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdza¢ 2 razy na dzialce roboczej. Spadki poprzeczne warstwy na
prostych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg drogi £0,5%.
6.3.6. Réwnos¢ podtuzna warstwy

Pomiar réwnos$ci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Dopuszcza sig pomiary réwnosci metodg 4-metrowe;j taty i klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykonaé¢ pomiaru
planografem. W tym przypadku punkty pomiarowe nalezy rozmiesci¢ nie rzadziej niz co 10m a doktadno$¢ nie
moze by¢ mniejsza niz Tmm.
6.3.7. Réwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m taty i klina. Dopuszczalne nieréwnosci
poprzeczne nie mogg przekroczy¢ Smm.
6.3.8. Pozostatle wymagania

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych warstwy polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow
pomiaru z dokumentacja projektowg. Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢: + 1cm, -0 cm .

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztgcza
powinny by¢ réwne i zwigzane.

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad
warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformac;ji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w specyfikacji technicznej ST-0 "Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania ogoélne”, punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i
poleceniami Zamawiajgcego jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania warstwy uwzglednia:
— prace pomiarowe
— roboty przygotowawcze,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgiji,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— przeprowadzenie wymaganych badan przy opracowaniu receptury,
— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan
laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;
— oczyszczenie i skropienie podioza pod warstwe podbudowy;
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie spoin, potgczen i szczelin zgodnie ze specyfikacjg techniczng,
— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalidw w cemencie.
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2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.
3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.
5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu.
6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych.
7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Badania btekitem metylenowym.
8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czagstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).
9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie.
10. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowe;j i jamistosci.
11. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.
12. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.
14. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna.
15. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
Atmosf. - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
17. PN -EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta.
18. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda PierScien i Kula.
19. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.
20. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych.
21. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci.
22. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1:
Metoda destylacji.
23. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem cieptfa i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT.
24. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco
Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego.
25. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco -
Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego.
26. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco
Czesc¢ 5: Oznaczanie gestosci.
27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni.
28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco -
Czes¢ 10: Zageszczalnose.
29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.
30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco -
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode.
31. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco -
Czes$¢ 22: Okleinowanie.
32. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
33. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy.
34. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu.
35. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 21: Zaktadowa

10..2. Inne dokumenty

40. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineraln-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2008.

41. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe

2008,

42. Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe

2009

43. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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ST-04.6 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — wigzgaca i Scieralna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z betonu asfaltowego (warstwy wigzacej i warstwy Scieralnej) przy
realizacji zadania ,Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Nankera 194 i ul. Krupy w rej.
budynkéw 9-15 w Piekarach Slgskich™.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
odtworzeniem nawierzchni z betonu asfaltowego (warstwy Scieralnej i wigzgcej) — zgodnie z dokumentacjg
projektows.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi normami
i ze specyfikacja techniczng ST-0 “Wymagania ogolne”.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania
ogolne”, p. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania ogdéine”,
wp. 2.
2.1. Materiaty do wykonania warstw z betonu asfaltowego (AC)

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i $cieralnej z nalezy stosowac
materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstw z betonu asfaltowego

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube Tablica 2

2 Kruszywo drobne Tablica 3

3 Wypetniacz Tablica4i5

4 Asfalt 50/70 Tablica 6

5 Srodek adhezyjny pkt.2.2

Tablica 2. Wymagane witasciwos$ci kruszywa grubego

dla wszystkich kategorii
Lp. | Wiasciwosci kruszywa

warstwa wigzgca warstwa Scieralna
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: GcCgsi20 Gc90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii | G015 Gosi1s
3 Zawartos$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f2
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, | Fls Flyo
4 o ;
kategoria nie wyzsza niz: lub Slys lub Slyg
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i c c
tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 5010 o5/
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
6 rozdziat 5; LAs LAs

kategoria co najmniej :

7 Odporn.osc. na poIerc_)}Nanle kruszywa wg PN-EN 1097-8, PSV deklarowane
kategoria nie nizsza niz:

8 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

9 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

10 | Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria: WA4 pekiarowana WA24 pekiarowana
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Tabli

Tabli

Tabli

1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

a) jezeli nasigkliwos$c jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wg pkt. 11

ca 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu

Dla wszystkich kategorii

11 | Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz: | F2 Fraci?
12 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: SBia SBia
13 gl;zag chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
14 | kategoria nie
. e mepc0,1
wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
15 | powietrzem wymagana odpornosé
wg PN-EN 1744-1 p.19.1
16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego Wymagana odoornosé
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 ymag P
17 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN V35 V35

dla wszystkich kategorii

Lp. e
Wiasciwosci kruszywa .. .
warstwa wigzgca warstwa $cieralna
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria : Ge85 Gg85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii | G120 Grc20
3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz F10 F16
4 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10 MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8,
5 kategoria nie Ecsprciarowana Ecs30
nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana  przez deklarowana  przez
producenta producenta
7 Grube _zarjleczy_szczep.lg lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; MurcO,1 MuecO,1
kategoria nie wyzsza niz:
ca 4. Wymagane wiadciwosci wypetniacza

Lp. Wiasciwosci k
asCIwosCl kruszywa warstwa wigzaca warstwa $cieralna
U ) s zgodnie z tablicg 24 w zgodnie z tablica 24 w
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: PN-EN 13043 PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10 MBe10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m) 1% (m/m)
4 Gestosé ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez deklarowana przez
producenta producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg v v
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 26145 26145
6 Przyrost tempergtlljry migknienia wg PN-EN 13179-1, Aras8/25 Ares8/25
wymagana kategoria:
7 Ro_zpuszg_zfalnosc w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WS WS
wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-
8 T CCqo CCqo
21 ,kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
9 H. KaDekIarowana KaDekIarowana
wymagana kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNgekiarowana BNgekiarowana

Sito # [mm]

Przesiew [% (mm)]

ca 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10
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Ogodlny zakres dla poszczegdinych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikow deklarowany przez producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow,
z ktorych 90% powinno miescic sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miescic¢ sie
w 0goélnym zakresie podanym w tej tablicy
Tablica 6. Wymagania dla asfaltu drogowego do warstwy wigzacej i Scieralnej
Wymagania
Lp.  Wiasciwosci kruszywa Badania wg
Asfalt 50/70
1 | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50/70 PN-EN 1426
2 | Temperatura migknienia, °C 460054 PN-EN 1427
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN 22592
4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % 99 PN-EN 12592
(m/m)
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej
5 | niz, 0,5 PN-EN 12607-1
%, m/m
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 48 PN-EN 1427
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9 Yézrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz, 9 PN-EN 1427
10 Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki
poprawiajgce adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny byé dostosowane do konkretnego zestawu
kruszywo — lepiszcze. Ocene przyczepnosci nalezy okreslié na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN
12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosic¢ co
najmniej 80%. Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilnos¢, szczegdinie
jesli bedzie dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dtuzszy czas w temperaturze
powyzej 100°C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem srodkéw adhezyjnych nie
mogg by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta. Nalezy stosowac¢ jedynie te srodki adhezyjne, ktére posiadajg
aprobate techniczng (Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.
2.3. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej oraz potgczen technologicznych (spoiny podiuzne i
poprzeczne) nalezy stosowac goragcy asfalt drogowy, taki jak uzyty do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
2.4. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
ST-0 ,Wymagania ogolne”. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do
wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatow kruszywowych na co najmniej 2
tygodnie. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci,
potwierdzajacg spetnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedtug Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
dn. 11 sierpnia 2004, wydang przez dostawce.
Wykonawca musi deklarowaé przydatnos¢ wszystkich materiatdbw budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej. W wypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatébw budowlanych nalezy ponownie
wykazac¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.5.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
2.5.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane
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urzgdzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny
do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg +5°C oraz posiadac¢ ukiad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej
powinien znajdowaé sie¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu. W zbiorniku magazynowym
temperatura asfaltu 50/70 nie moze przekroczy¢ 180°C.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-0 "Wymagania ogélne" pkt 3.
3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu
cyklicznym lub cigglym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o
pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Wydajnos¢ otaczarni powinna byé dostosowana do
wielkosci rob6t. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchyiki masy
dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od +
2 %. Wytwornia mas asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Zamawiajacego.
3.2. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie catg szerokos$cig jezdni, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco posiadajgcej nastepujgce urzadzenia:
— automatyczne sterowanie pozwalajgce na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i pochyleniem
poprzecznym,
— ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
— urzagdzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.
3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie
Srednie i ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach. Wykonawca zaproponuje ilos¢ i rodzaj
sprzetu zageszczajgcego, a jego skutecznos$é zostanie potwierdzona na odcinku prébnym. Kazda zmiana iloSci
badz rodzaju sprzetu zageszczajgcego wymaga odcinka prébnego.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji technicznej ST-0 "Wymagania ogodlne"
pkt 4.
4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chronic¢
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podtaczenie cystern do urzgdzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.
4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie samochodow
termoséw. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do
zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko srodki nie wptywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza ukfadarki
posiadata temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony
od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowac spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania
podanej w pkt. 5.2. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowaé sie grubsze
zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w specyfikacji technicznej ST-0 "Wymagania ogdine" pkt 5.
5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Co najmniej na 1 miesigc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
Wykonawca opracuje recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi jg Zamawiajgcemu do akceptaciji.
Mieszanke mineralno-asfaltowg do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy zaprojektowac
metodg empiryczng.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w niniejszej
specyfikacji technicznej.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzgcej i Scieralnej z
betonu asfaltowego AC oraz minimalng zawartos¢ asfaltu podano w tablicy 7.
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Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna

zawartos¢ asfaltu warstwy wigzgcej i Scieralnejz AC

Przesiew [%(m/m)]
Rzedne krzywych granicznych | Rzedne krzywych granicznych
wymiar sita # w mm uziarnienia dla warstwy wigzgcej uziarnienia dla warstwy $cieralnej
mieszanka AC 16 W mieszanka AC 11 S
od Do od do
22,4 100 - - -
16 90 100 100 -
11,2 70 90 90 100
8 55 85 60 90
2 25 50 35 50
0,125 4 12 8 20
0,063 4,0 10,0 5,0 11,0
Zawartosc¢ lepiszcza minimum | Bpina.a Bmins.4

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody

Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla warstwy wigzacej i Scieralnej powinna spetniac

wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej w-wy wigzgcej i $cieralnej

Warunki dla warstwy |dla warstwy
Lp | Wiasciwosci zageszczania  wg Metoda i warunki badania wigzacej Scieralnej
PN-EN 13108-20 AC 16 W AC11S
Zawartos¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, ) )
1 przestrzeni 2x75uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 lenA,O Vmax7,0 Vm|n2,0 Vmax4,0
L. . . PN-EN 12697-22, metoda B w VTSA|R0,30 VTSar 05
2 S\Sggmsc na deformacje g'lﬁo' walowanie, | . vietrzu, PN-EN 13108-20, PRDarpecarona | PRDar
98717100 D.1.6. 60°C, 10000 cykli ne Deklarowane
PN-EN 12697-12,
3 Odporno$¢ na dziatanie C1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 8 %
badanie w 25°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé¢ sie w oparciu o recepte zatwierdzong
przez Zamawiajgcego. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajgcej
prawidtiowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposoéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem. Sposéb dozowania $rodka adhezyjnego
powinien by¢ zaakceptowany przez Zamawiajgcego. System dozowania $rodkéw adhezyjnych powinien
zapewni¢ jednorodnosé dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na
gorgco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznosc dziatania tych srodkéw. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i
tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna
temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej. Temperatura mieszanki z asfaltem 50/70 powinna wynosi¢ 140°C-180°C. Dla
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci. Deklaracja
powinna zawierac:
— nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,
— opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)
— warunki, ktdrym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujgcych norm,
— szczegOlne warunki stosowania,
— numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkgiji,
— nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
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5.3. Préba technologiczna

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem,
zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie préby technologicznej. Wykonawca przed
przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Zamawiajgcego proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W
tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie
dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdd. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.
Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci witasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepty
laboratoryjna.
5.4. Odcinek prébny

Jesli Zamawiajagcy uzna za konieczne to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca
wykona odcinek prébny w celu:
— okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej
— sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okre$lenia wymaganej ilos¢ emulsji do skropienia podtoza,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej warstwy,
— zbadania parametréw mieszanki, zwtaszcza zawarto$ci wolnych przestrzeni,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,
— wykonania ztgczy poprzecznych i podtuznych.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Diugos$¢ odcinka
prébnego nie mniej niz 20m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu,
jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstw z betonu asfaltowego AC. Wykonawca moze przystapi¢ do
realizacji robét po zaakceptowaniu przez Zamawiajgcego wynikdw z odcinka prébnego i ustalonej technologii
zageszczania.
5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwy wigzaca i $cieralna z AC moga by¢ wykonywane, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz
+10°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.
Nie dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru.
5.6. Przygotowanie podtoza pod warstwe wiazaca

Podtozem pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego AC bedzie warstwa podbudowy z betonu
asfaltowego AC wg ST-03.5. Powierzchnie wtazoéw, zasuw i innych urzgdzen przylegajgcych do uktadane;j
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢é posmarowane gorgcym asfaltem lub pokryte tasmg asfaltowg
5.7. Przygotowanie podioza pod warstwe $cieralng

Podtozem pod warstwe $cieralna bedzie warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC. Warstwa wigzgca
powinna by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowana i no$na,
— czysta, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowana, réwna i bez kolein,
— sucha.
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to
na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza (warstwy wigzacej) przed utozeniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢é wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:
— zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatos$ci mieszanki; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podfoza nalezy wykonywa¢ rdwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. naroza) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
ukfadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego.

Przy odtwarzaniu nawierzchni warstwy konstrukcji nalezy wykona¢ z tzw. schodkowaniem czyli kazda
warstwa lezgca wyzej musi by¢ poszerzona z kazdej strony o 15cm w stosunku do szerokosci warstwy lezgcej
nizej. Warstwe $cieralng nalezy odtworzy¢ na potowie szerokosci jezdni.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
pochylenia poprzecznego i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Uktadarka powinna
poruszac sie ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgca
mieszankg). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Temperatura
wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.2. Wtasciwosci
wykonanej warstwy powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

— wskaznik zageszczenia [%] 298

— zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie [%(v/v)] 3,0+5,0.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badan
zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 8. Ztacza powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku
rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, zlgcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej
powinny byé réwno obciete, pokryte materiatem wg pkt. 2.3 i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.
Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed przystgpieniem do
wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usung¢ utoZzony poprzednio odcinek na dtugos$ci do 1m i petnej
grubosci. Na tak powstatg krawedz nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztgcz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm
grubosci warstwy na 1m krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robot podano w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania
0golne”.
6.1. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykonac¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Zamawiajgcego,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatoéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajgcemu do akceptac;ji.
6.2. Badania w czasie Robét
6.2.1. Badania wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w ST i dokumentacji projektowej. Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji umowy z
niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie
uchybien w stosunku do wymagan z umowy, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usung¢. Wyniki badan
wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. W razie zastrzezehh Zamawiajgcy moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.3.2.
Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:
- temperatura powietrza,
- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,
- grubos¢ wykonanych warstw,
- spadki poprzeczne warstwy asfaltowej,
- rownos¢ warstwy asfaltowej,
- geometria poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.2.2. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajgcego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w ST i
dokumentacji projektowej. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie¢ Zamawiajgcy w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych
‘ p. Rodzaj badan
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ST-04 Odtworzenie nawierzchni ST-04 /2
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migeknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni a)
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 600 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaliowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Wiasciwosci materiatbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan
pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).
6.2.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktoérys z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominieciu
elementéw mato istotnych. Zleceniodawca i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu ewentualnych odcinkéw czeéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub
przy wykorzystaniu metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce
ponosi Wykonawca
6.2.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Zleceniodawcy lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony umowy niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych. Wyniki tych badan zastepuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
zleceniodawcy.
6.3. Wilasnosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.3.1. Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem. Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.
6.3.2. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubosci wykonanej warstwy oznacza si¢ wg PN-EN 1297-36, nalezy okresla¢ na podstawie wycietych
prébek. Za grubosé¢ warstwy przyjmuje sie srednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku
budowy. Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz <10%.
6.3.3. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gesto$ci objetoSciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy
wykonywa¢ wg PN-EN 12697-6. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.8. Dopuszcza sig
badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie-rownowazne do ciecia
probek). Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Zamawiajacego w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych
6.3.4. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczeh nalezy przyja¢ gestosé
mieszanki oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 8 lub 10 z tolerancjg 2,0% (v/v)
w odniesieniu do recepty laboratoryjnej
6.3.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 20m i dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg drogi £0,5%.
6.3.6. Réwnosé¢ podtuzna warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Réwnosé podtuzng warstwy z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢é w sposob ciggty planografem.
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Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne nie mogg przekroczyé 6mm. Dopuszcza sie pomiary rownosci metodg 4-
metrowej taty i klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykona¢ pomiaru planografem.
W tym przypadku punkty pomiarowe nalezy rozmiesci¢ nie rzadziej niz co 10m a doktadno$é nie moze by¢
mniejsza niz 1mm.
6.3.7. Réwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m taty i klina. Dopuszczalne nieréwnosci
poprzeczne nie mogg przekroczy¢ 5mm.

6.3.8. Pozostate wymagania

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych warstwy polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow
pomiaru z dokumentacja projektowg. Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢: + 1cm, -0 cm .

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztacza
powinny by¢ réwne i zwigzane.

Wyglad warstwy nalezy sprawdzac poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad
warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformac;ji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w specyfikaciji technicznej ST-0 "Wymagania ogoélne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy wigzgcej i $cieralnej z betonu
asfaltowego o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania ogodlne”, punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i
poleceniami Zamawiajgcego jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania warstwy uwzglednia:
— prace pomiarowe
— roboty przygotowawcze,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgiji,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— przeprowadzenie wymaganych badan przy opracowaniu receptury,
— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan
laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;
— oczyszczenie i skropienie podioza pod warstwe wigzaca;
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie spoin, potgczen i szczelin zgodnie ze specyfikacjg techniczna,
— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg ST-04.5

ST-03.7 KRAWEZNIKI | OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem drogowych elementéw przy realizacji zadania ,Budowa sieci wodociggowej i
kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Nankera 194 i ul. Krupy w rej. budynkéw 9-15 w Piekarach Slgskich”.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
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Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg technicznag

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem nowych drogowych elementow betonowych:
— ustawieniem kraweznikéw na tawie z oporem wzdtuz krawedzi jezdni,
— ustawieniem obrzezy betonowych 8x30x100cm na tawie betonowej wzdiuz krawedzi chodnikéw.
Doktadna lokalizacja pokazana jest w dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi normami
i ze specyfikacja techniczng ST-0 “Wymagania ogolne”.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé ze specyfikacjg
techniczna, dokumentacjg projektows i poleceniami Zamawiajgcego. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano
w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Wymagania ogolne podano w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania ogdine”.
2.1. Materiaty stosowane przy ustawianiu kraweznikow i obrzezy
2.1.1. Obrzeza betonowe

Do umocnienia krawedzi chodnika zastosowane zostaty obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100cm
ustawione na tawie betonowej o wymiarach 25x28cm wykonanej z betonu C12/15.
Wyglad zewnetrzny obrzezy powinien charakteryzowac sie¢ powierzchnig bez rys, peknigé i ubytkow betonu.
Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady:
— wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni gérnej, wichrowatos$¢ powierzchni i krawedzi - do 2 mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne - niedopuszczalne,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie: ich liczba do 2, max dtugos¢
20 mm i max gtebokos¢ 6 mm.
Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowaé sie niskg nasigkliwoscig,
mrozoodpornos$cig i wodoszczelnoscig. Obrzeza nalezy sktadowac¢ w pozycji wbudowania. Sktadowanie powinno
by¢ zorganizowane w sposob chronigcy materiat przed jego uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem
szkodliwych czynnikow zewnetrznych.

W przypadku gdy obrzeza z rozbidrki nie sg uszkodzone mozna je ponownie wykorzysta¢ do ustawienia
wzdtuz chodnikéw.
2.1.2. Krawezniki kamienne

Zastosowane krawezniki kamienne powinny pochodzi¢ z rozbiorek istniejacych kraweznikow. Krawezniki
powinny by¢ oczyszczone z pozostatosci starego betonu cementowego (np. ze starych taw) oraz z betonu
asfaltowego (ze starej nawierzchni).
2.1.3. Beton

Beton na tawe pod krawezniki i obrzeza powinien by¢ klasy nie nizszej niz C12/15. Kruszywo do betonu
co do sktadu ziarnowego musi odpowiada¢ odpowiednim normom.
2.1.4. Woda

Woda powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych watpliwosci. Nie moze wydziela¢ zapachu gnilnego
oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan.
2.1.5. Deskowanie

Deskowanie powinno zapewnic¢ sztywnosc¢ i niezmiennosé uktadu.

3. SPRZET

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot
zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt. Roboty mogg byc wykonywaé
recznie.

4. TRANSPORT

Krawezniki, obrzeza powinny byc¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w
kierunku jazdy. Ponadto nalezy je transportowa¢é w sposéb chronigcy przed uszkodzeniem mechanicznym.
Pozostate materiaty w nalezy transportowa¢ w sposob opisany w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania
ogolne”. Transport betonu powinien by¢ zorganizowany w taki sposob, aby unikng¢ segregacji sktadnikéw,
zmiany skfadu mieszanki betonowej oraz zanieczyszczenia jej.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania podano w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania ogéine”.
5.1. Zakres robét do wykonania

Roboty nalezy rozpoczg¢ od wytyczenia linii krawedzi jezdni, wzdtuz ktérych bedg ustawiane krawezniki.
5.1.1. Wykop pod tawe
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Wykop pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i norma PN-68/B-06050. Wymiary
wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie, przy uwzglednieniu w szerokosci dna wykopu konstrukcji
szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykopu powinien wynosi¢ min 0,97.

5.1.2. tawa betonowa

Nalezy przygotowac i ustawi¢ deskowanie w sposob zapewniajgcy sztywnos¢ i niezmiennosé ukfadu.
Pokry¢ je srodkiem adhezyjnym. Nastepnie nalezy recznie rozscieli¢ warstwami, wyrownac i zagesci¢ mieszanke
betonowg, po czym pielegnowa¢ beton wodg. Lawa betonowa musi mie¢ wymiary zgodne z dokumentacja
projektowa.

5.1.3. Ustawianie kraweznikéw, obrzezy

Na tawie wykonanej wedtug opisu w punkcie 5.1.2., w zaleznosci od jej lokalizacji, ustawia sie:

— krawezniki o odstonieciu 12cm wzdtuz krawedzi ulic,

— krawezniki o odstonigciu 4cm na zjazdach do posesiji,

— obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100cm wzdtuz chodnikow.

Doktadna lokalizacja podana jest w dokumentacji projektowe;j.

Szeroko$¢ spoin przy ustawianiu kraweznikoéw i obrzeza nie powinna przekracza¢ 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania podano w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania ogolne”.
6.1. Ocena prefabrykatow
Ocene prefabrykatéw do wbudowania zgodnie z punkiem 2 nalezy wykona¢ jednorazowo dla kazdej
dostarczonej na budowe partii materiatu.
6.2. Sprawdzenie przygotowania podtoza
Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopow polega na ocenie:
— wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu (powinien byé nie mniejszy niz 0,97),
— szerokosci dna wykopu z tolerancja £2 cm.
6.3. Sprawdzenie wykonania taw
Sprawdzeniu podlega:
— zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg - dopuszczalna tolerancja +1cm,
— wysokos¢ (grubosé) taw z tolerancja +10% wysokosci projektowanej,
— szerokos¢ gornej powierzchni law z tolerancja +20% szerokos$ci projektowanej,
— rownos¢ gornej powierzchni tawy - tolerancja przeswitu 1 cm,
— odchylenie linii law od projektowanego kierunku - z tolerancja +2 cm.
6.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow, obrzezy
Sprawdzeniu podlega:
— odchylenie linii kraweznikéw, obrzezy w planie - max odchylenie moze wynie$¢ +1 cm,
— odchylenie niwelety - max +1 cm,
— rownos¢ gornej powierzchni - tolerancja przeswitu pod fatg 1 cm,
— dokladnos$¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite,
— szerokos¢ spoin nie moze przekraczac¢ 1 cm.
Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, ustawiony kraweznik i obrzeze mozna uzna¢ za
wykonany prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady podano w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania ogdine”.

Jednostkg obmiaru jest 1 metr biezacy (mb) ustawionych elementéw drogowych (fgcznie z lawa). Obmiar
nie moze obejmowac jakichkolwiek dodatkowych ilosci nie zaakceptowanych przez Zamawiajgcego.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiodr robot na zasadach podanych w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania ogdlne”, zgodnie z
tolerancjami podanymi w punkcie 6. Zamawiajgcy oceni wyniki badan i pomiaréw oraz przedtozone atesty na
elementy betonowe. W przypadku stwierdzenia usterek Zamawiajgcy ustali zakres robdt poprawkowych, a
Wykonawca wykona je na wtasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatno$¢ za 1 metr biezacy wykonanego elementu (tgcznie z tawg) nalezy przyja¢ zgodnie z obmiarem i
dokumentacja projektowg oraz po sprawdzeniu jakosci robét. Pratnos¢ za wykonanie obejmuje:
— prace pomiarowe, oznakowanie robdt,
— przygotowanie robot, dostarczenie potrzebnych materiatéw i srzetu,
— wykonanie wykopu pod fawe,
— ustawienie szalunku pod tawe,
— rozscielenie i zageszczenie betonu,
— pielegnacja betonu i rozbidrka szalunku,
— ustawienie kraweznikow, obrzezy bezposrednio na wilgotny beton fawy,
— zaspoinowanie kraweznikdw zaprawg i pielegnacja wodg spoin,
— zasypanie zewnetrznej sciany gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow, badan,
— odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1343:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czesé1: Wymagania, whasciwosci, produkcja, zgodno$c.

. PN-EN 197-1:2003 Cement. Czes¢ 1: Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace.

. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

ST-04.8 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONWOEJ

~No oA~ W

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem nawierzchni z kostek betonowych przy realizacji zadania ,Budowa sieci
wodociggowej i kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Nankera 194 i ul. Krupy w rej. budynkéw 9-15 w Piekarach
Slgskich”.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacjg techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
odtworzeniem nawierzchni z kostek betonowych na chodnikach i zjazdach. Doktadna lokalizacja, ksztatt i kolor
kostek pokazana jest w dokumentacji projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub dwdch warstwach potgczonych trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych dla komunikaciji.
1.4.3. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajagcy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.4. Koryto - wykop stuzgcy do wbudowania konstrukcyjnych elementéw chodnika lub drogi, wykonany zgodnie
z projektowanym przekrojem.
1.4.5. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy zageszczony, w ktérym wykonano koryto chodnika.
1.4.6. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona na podfozu, majgca za zadanie wyréwnanie roznic w grubosci
warstw materiatu zastosowanego do wykonania nawierzchni chodnikowych lub jezdni oraz uzyskanie wtasciwego
spadku nawierzchni.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST-0 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacija
projektowa, specyfikacjg techniczng i zaleceniami Zamawiajgcego. Ogolne wymagania dotyczgce wykonania
robot podano w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania ogdélne”, p. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-0 ,Wymagania
Ogolne” pkt 2.
2.1. Kostki betonowe

Do odtworzenia nawierzchni chodnikow i zjazdéw przewidziane jest wykorzystanie nowych kostek
betonowych. Nowy materiat powinien mie¢ identyczny ksztatt, kolor, fakture i wymiary jak materiat wczesniej
zabudowany. Za zgodg Zamawiajgcego dopuszcza sie zmiane materiatu.
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania elementéw betonowych w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.
2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobow przeznaczonych do wbudowania powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i
ubytkéw. Powierzchnia gérna powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie rowne i proste, wklesnigcia nie powinny
przekraczac:
— 2 mm, dla kostek betonowych.
2.1.4. Wytrzymatos$é¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢é na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.1.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos$¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie wigecej niz 5%.
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2.1.6. Odpornos¢ na dzialanie mrozu

Odpornos¢ elementdéw na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgca, jezeli:
— prébka nie wykazuje peknigc,
— strata masy hie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest wieksze
niz 20%.
2.1.7. Scieralnos$é

Scieralno$¢ dla elementéw betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.2. Obrzeza betonowe

Wg ST-04.7 ,Krawezniki i obrzeza betonowe”.
2.3. Beton

Beton na fawe pod obrzeza powinien by¢ klasy nie nizszej niz C12/15. Kruszywo do betonu co do skfadu
ziarnowego musi odpowiada¢ odpowiednim normom.
2.4. Woda

Woda powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzgcych watpliwosci. Nie moze wydziela¢ zapachu gnilnego
oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania ogéine”
pkt 3.
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a
kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie
sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia. Urzgdzenie to, po skornczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku
w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe
z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnikdw z kostki betonowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparki, tadowarki,
— matego walca, ptyty wibracyjnej,
— pity do betonu, gilotyny do ciecia kostek
— drobnego sprzetu do prac recznych (fopaty, kilofy, taczki).

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania ogdine”
pkt 4.
4.1. Transport materiatéw

Materialy do wykonania chodnikbw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych i zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.
5. 1. Koryto pod chodnik lub zjazd

Wykonane koryto powinno spetnia¢ wymagania ST—04.2 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza”.
5.2. Wzmocnienie i podbudowa

Podbudowa i wzmocnienie pod chodnikiem powinno spetnia¢ wymagania ST-04.4 ,Warstwy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie”
5.3. Ulozenie obrzezy betonowych

Obrzeza betonowe powinny by¢ ustawione na fawie betonowej zgodnie z dokumentacjg projektows.
5.6. Uktadanie nawierzchni

Elementy betonowe ukfada sie na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu szczeliny nalezy wypehié
piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek i ptyt przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystagpi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni stosuje sie wibratory
plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony elementéw betonowych przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Po ubiciu nawierzchni
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nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie
wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-0 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych i ptyt
posiada atest wyrobu wg pkt 2.1.1 niniejszej specyfikacji. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca
powinien zgda¢ od producenta wynikow biezacych badan wyrobu na Sciskanie. Poza tym, przed przystgpieniem
do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.1.2 i 2.1.3 i wyniki badanh
przedstawia Zamawiajgcemu do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacjg projektowa.
6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowa.
6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetienia spoin.
6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Nieréwnosci podituzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.
6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.3.3. Niweleta nawierzchni

Ro6znice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+1cm.
6.3.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.3.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-0 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.
Jednostkg obmiarowg dla obrzezy jest metr biezgcy ustawionych obrzezy (facznie z tawa).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ST-0 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni chodnika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podbudowy i podsypki,
— utozenie i ubicie kostki lub ptyt,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena za 1mb ustawionych obrzezy obejmuje:
— prace pomiarowe,
— przygotowanie robot, dostarczenie potrzebnych materiatéw i sprzetu,
— wykonanie wykopu pod fawe,
— ustawienie szalunku pod tawe,
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— rozscielenie i zageszczenie betonu,

— ustawienie obrzezy bezposrednio na wilgotny beton tawy,
— pielegnacja betonu,

— zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw, badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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